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(54) Verfahrbares Regalbediengerat vorzugsweise in einer Konnmissionieranlage 

(57) Regalbediengerat (1) fur einen Transport von Gutern (2) 
aus einem bzw. in ein Regal (3) vorzugsweise in einer 
Kommissionieranlage, mit einem bodenseitigen Antrieb 
(4) fur ein Langsverfahren und ein Langspositionieren des 
Regalbediengerats an einer Bedienstelle des Regals an 
der Regalvorder- oder Regalruckseite, dadurch gekenn- 
zeichnet, daf^ zusatzlich zum bodenseitigen Antrieb (4) ein 
zweiter oberseitiger Langsantrieb (5) vorgesehen ist, wel- 
cher wahlweise aktivierbar oder fortwahrend synchron 
zum bodenseitigen Antrieb (4) betreibbar ist. 
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Die Erfindung betrifft ein Regalbediengerat fur einen Trans- 
port von Giitern aus einem bzw. in ein Regal vorzugsweise in 
einer Konunissionie rani age, mit einem bodenseitigen Antrieb 
fur ein Langsverf ahren und ein Langspositionieren des Regal - 
bediengerats an einer Bedienstelle des Regals an der Regal - 
vorder- oder Regalruckseite. 

Ein vorgenanntes bekanntes Regalbediengerat ist vielfach in- 
nerhalb einer Konimissionieranlage bodenseitig in Schienen ge- 
fuhrt und mittels Elektromotor an der Regalvorderseite oder 
Regalriickseite parallel bzw. langs verfahrbar und kann an ei- 
ner ausgewShlten Bedienstelle des Regals positioniert werden. 
Das Regalbediengerat besitzt in der Regel einen Fahrturm in 
Hohe des zu bedienenden Regals zumeist in einem Warenlager, 
wobei sich das Regal uber mehrere Etagen bzw- Stockwerke 
erstrecken kann- Wegen der relativ groSen H6he des Fahrturms 
ist das Regalbediengerat durch den bodenseitigen Antrieb ver- 
gleichsweise instabil. ZusStzliche St^bilitat wird durch eine 
aufwendige Konstruktion des Fahrturms und eine zusatzliche 
Langsfiihrung des Regalbediengerat s im Bereich der Decke des 
Warenlagers oder im Bereich der Regaloberseite erreicht* Von 
Nachteil neben der sperrigen Bauweise ist, daS das Regalbe- 
diengerat nur relativ langsam verfahren und relativ zeitauf- 
wendig an einer gewiinschten Bedienstelle des Regals positio- 
niert werden kann. Wird der hohe Fahrturm zu schnell bewegt 
bzw. getaktet, entsteht die Gefahr des Kippens und Verkantens 
des Fahrturmes im Bereich der Decke bzw, Regaloberseite, Zu- 
mindest aber wird der Fahrturm grofien Biegeraomenten ausge- 
setzt, und es wird die obere Langsfiihrung stark belastet, 
welche einem groSen VerschleiS ausgesetzt ist, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das eingangs ge- 
nannte Regalbediengerat mit einf achen MaSnahmen so weiterzu- 
bilden, daS es bei leichter Bauweise schnell und gleichwohl 
sicher betrieben werden kann. 
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Zur Losung dieser Aufgabe ist erf indungsgemafi vorgesehen, dafi 
zusatzlich zum bodenseitigen Antrieb ein zweiter oberseitiger 
Langsantrieb vorgesehen ist, welcher wahlweise aktivierbar 
Oder fortwahrend synchron zum bodenseitigen Antrieb betreib- 
bar ist. 

Vorteilhaft weitergebildet wird das erf indungsgemaSe Regalbe- 
diengerat durch die Merkmale der abhangigen Anspruche 2 bis 
16. 

Wesentliches Merkmal der Erfindung ist, daS bei einem Mehr- 
achsen-Verfahrsystem in Form eines Regalbediengerats dieses 
in seiner sogenannten x-Verf ahrachse grundsStzlich zweifach 
angetrieben Oder aufgrund von momentanen erschwerten Gegeben- 
heiten, beispielsweise bei groSer Guterladung und hochgefah- 
rener Guterplattform, einhergehend mit groSen auf den Fahr- 
turm einwirkenden Biegemomenten, vorubergehend zweifach an- 
treibbar ist. 

Der bodenseitige Antrieb dient vomehmlich der Verf ahrbewe- 
gung. 

Der oberseitige Langsantrieb dient vornehmlich der Aufnahme 
des Biegemomentes des Regalbediengerates und als zusatzliche 
fortwahrend vorhandene Oder bedarfsweise zuschaltbare An- 
triebskomponente . 

Der oberseitige Langsantrieb ist vielfach fur geringere Kraf- 
te ausgelegt. 

Mittels des doppelseitig angetriebenen Verfahrsystems wird 
die rotatorische Kraft der Drehbewegung der beiden Antriebe 
in eine translatorische Kraft der Verfahrbewegung insbesonde- 
re durch stationSre flexible untere und obere Antriebsgurte 
umgeformt, die an ihren Langsenden stationar befestigt sind 
und parallel zur oberen und unteren Langsfuhrung des verfahr- 
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baren Regalbediengerats verlaufen oder gegebenenf alls selbst 
die untere und obere Langsfuhrung sind. 

Die Antriebsgurte konnen flexible, zugfeste, nicht dehnbare 
Flachbander oder flexible, zugfeste, nicht dehnbare Zahnrie- 
men sein. Als Flachbander wirken sie mit angetriebenen Reib- 
radern der beiden Antriebe zusatnmen, urn die rotatorische An- 
triebskraft im ReibschluS in eine translatorische Antriebs- 
kraft zu ubertragen, Als Zahnriemen wirken die Antriebsgurte 
mit angetriebenen Zahnradern bzw. Ritzeln der beiden Antriebe 
zusammen, urn die rotatorische Antriebskraf t im FormschluS oh- 
ne Schlupf in eine translatorische Antriebskraft zu ubertra- 
gen. 

Die beiden Antriebe konnen elektrisch oder mechanisch gekop- 
pelt sein. Bei mechanischer Kopplung ist der zweite Antrieb 
lediglich der Abtrieb des ersten Antriebes, Die Kraf tiibertra- 
gung erfolgt vornehmlich mit einer vertikalen Transmission, 
namlich einem umlaufenden Band oder einem umlaufenden Zahn- 
riemen. Das Band sorgt fur eine Kraf tuber tragung im Reib- 
schlufi, der Zahnriemen fur eine schlupf freie Kraf tiibertragung 
im FormschluS, Auch andere form- oder reibschlussige Kraft- 
iibertragungsarten sind moglich, z.B. direkt iiber Rader mit 
ReibschluS oder liber Zahne bzw. ein Getriebe mit FormschluS. 
Der Vorteil der mechanischen Kopplung liegt in der Einspaning 
eines Elektromotors . Bei einem elektrischen Antrieb werden 
zwei Elektromotoren verwendet. Der Gleichlauf der beiden 
Elektromotoren wird mittels Synchronisation erreicht. Auch 
andere Kraf tiibertragungsarten 

Die vorgenannte vertikale Transmission kann auch dazu verwen- 
det werden, eine hohenverstellbare Plattform des Regalbedien- 
gerates, auf welcher die zu transportierenden Guter im Regal- 
bediengerat angeordnet sind, in der H6he zu verstellen, und 
zwar durch die erf indungsgemafien Langs antriebe . Ein separator 
Hohenantrieb der Plattform kann damit in vorteilhaf ter Weise 
ent fallen. Die Hohenverstellung der Plattform erfolgt durch 



Ankopplung der Plattform an die angetriebene Transmission und 
Entkopplung der Plattform nach Erreichen der gewunschten H6- 
henstellung . 

Besonders vorteilhaft ist es, daS in einer Erf indungs variants 
die Hohenverstellung der Plattform auch ohne Langs verst el lung 
des Regalbediengerates bei entsprechender. Abkopplung der 
Langsantriebe von den Antriebgurten durchgefuhrt werden kann, 

Durch die Erf indung ist ein schnelles optimales Verfahren und 
Positionieren eines Regalbediengerates in zuverlSssiger Weise 
vor Oder hinter einem Regal Oder innerhalb einer komplexen 
KoTcimissionleranlage mdglich, Der Fahrturm des Regalbedienge- 
rates kann einfach, gunstig und leicht in schl anker Weise 
aufgebaut werden, da mittels des zweiten oberseitigen Langs- 
antriebes die dynamischen Biegekrafte abgeleitet werden, 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung, in der bevorzugte Ausfuh- 
rungsbei spiel e der Erfindung anhand der Zeichnung nSher er- 
lautert werden; es zeigen: 

Figur 1 ein Regalbediengerat mit den beiden erf indungsgemafien 
Antrieben zusammen mit einem Regal in grob schemati- 
scher perspektivischer Weise, 

Figur 2 die beiden Antriebe nach Figur 1 perspektivisch in 
groSerer Einzelheit, und 

Figur 3 die beiden Antriebe ahnlich Figur 2 in anderer Aus- 
f uhrungsvariante . 

Gemas Zeichnung umfaSt eine hier nicht naher interessierende 
Kommissionieranlage ein Regal 3, welchem ein Regalbediengerat 
1 zur Aus- und Einlagerung von Giitern 2 zugeordnet ist. 



Das Regalbediengerat 1 nach Figur 1 besitzet einen bodensei- 
tigen Antrieb 4 fur ein Langsverfahren und ein Langspositio- 
nieren des Regalbediengerats an einer Bedienstelle des Regals 
3 an der Regalvorder- oder Regalruckseite. 

Das Regalbediengerat 1 ist innerhalb der KoTtimissionieranlage 
bodenseitig in einer Langsfuhrung 6 und oberseitig in einer 
Langsfiihrung 7 im Bereich der Decke eines Warenlagers oder im 
Bereich der Oberseite des Regals 3 in Schienen gefiihrt. 

Das Regalbediengerat besitzt einen schlanken Fahrturm 15, Am 
unteren Ende des Fahrturmes liegt der bodenseitige Antrieb 4^ 
Am oberen Ende des Fahrturmes befindet sich ein weiterer An- 
trieb 5. Der Fahrturm hat in etwa die Hohe des Regals und er- 
streckt sich praktisch uber die lichte Hohe des hier nicht 
dargestellten Warenlagers. Langs der Hohe des Fahrturmes ist 
eine Plattform 14 verfahrbar^ Auf der Plattform 14 werden aus 
dem Regal 3 entnommene Guter 2 zwischengelagert , hohenver- 
stellt, und nach einem LSngsverfahren und LSngspositionieren 
des Fahrturmes 15 des Regalbediengerats 1 an eine andere Be- 
dienstelle des gleichen oder eines anderen Regals in einer 
hier nicht interessierenden Weise eingelagert oder an einer 
anderen Stelle der Kommissionieranlage endkommissioniert . 

Der oberseitige Langsantrieb 5 befindet sich im Bereich der 
obersei tigen Langsfuhrung 7 des Regalbediengerats, kann aber 
auch selbst die Funktion der oberseitigen Langsfuhrung iiber- 
nehmen . 

Der oberseitige Langsantrieb 5 und der bodenseitige Antrieb 4 
sind zumindest groSenteils gleich aufgebaut. 

Der oberseitige Langsantrieb 5 langs der oberseitigen Fuhrung 
7 und der bodenseitigen Antrieb 4 langs der bodenseitigen 
Fuhrung 6 besitzen gemaS Figur 2 jeweils einen stationaren 
Antriebsgurt 8, insbesondere ein endseitig befestigtes flexi- 
bles Zugband oder einen endseitig befestigten flexiblen Zahn- 



riemen, welcher mit einer Antriebsrolle 10 als Reibrad oder 
einem f ormschlussigen T^triebsritzel des oberseitigen Langs- 
antriebs 5 bzw. des bodenseitigen Antriebs 4 in einem reib- 
schlussigen oder f ormschlussigen Antriebseingrif f steht. 

Der Antriebsrolle 10 bzw. dem Antriebsritzel sind jeweils ei- 
ne lose Umlenkrolle 11, 12 bzw. ein loses Umlenkzahnrad vor- 
und nachgelagert sind, welche achsparallel zur Antriebsrolle 
10 bzw. zum Antriebsritzel am FuS und am Kopf des verfahrba- 
ren Regalbediengerats angeordnet sind- 

Der bodenseitige Antrieb 4 und der oberseitige Langsantrieb 5 
sind in einer ersten Ausfuhrungs variant e nach den Figuren 1 
und 2 mechanisch aneinander gekoppelt. Im besonderen ist der 
bodenseitige Antrieb 4 uber eine vertikale Transmission 13 
mit dem oberseitigen Langsantrieb 5 verbunden* 

Der bodenseitige Antrieb 4 besitzt als alleiniges Antriebs- 
mittel 15 einen Elektromotor, welcher seine Antriebskraf t 
liber die vertikale Transmission 13 auf den oberseitigen 
Langsantrieb 5 ubertrtgt. 

Die vertikale Transmission 13 ist ein uber Umlenkrollen 16 
gefuhrtes Umlaufband oder ein entsprechend uber Umlenkrollen 
gefuhrter Zahnriemen. 

Die hohenverstellbare Plattform 14 des Regalbediengerats ist 
an die vertikale Transmission 13 vorzugsweise mittels einer 
ansteuerbaren bzw. getakteten Kupplung ankoppelbar. 

Die Kupplung umfaSt einen losbaren Klemm-Gleitschuh oder ei- 
nen losbaren Arretier-Zahnabschnitt , welcher an der Plattform 
14 angeordnet und zumindest in ein Trum der vertikalen Trans- 
mission 13 kraftschliissig oder f ormschlussig in Eingriff 
bringbar ist. 



Fur jedes Trum der Transmission 13 kann ein eigener losbarer 
Klemm-Gleitschuh Oder Arret ier-Zahnabschnitt vorgesehen sein 



Die bodenseitige Fuhrung 4 und die oberseitige Langsfvihrung 5 
und/oder der bodenseitige und der oberseitige stationare An- 
triebsgurt 8 konnen f est mit dem Regal 3 verbundene Teile 
sein. 

Fur eine Hohenverstellung der Plattform 14 ist in einer be- 
sonderen Erf indungsvariante die vertikale Transmission 13 
durch den bodenseitigen Antrieb 4 Oder den oberseitigen 
Langsantrieb 5 auch ohne Langsverf ahren des RegalbediengerSts 
antreibbar, wobei dann die Antriebsrollen 10 bzw. Antriebs- 
ritzel der beiden Antriebe nicht in einem Antriebseingrif f 
mit den flexiblen Antriebsgurten 8 stehen, d.h. von den fle- 
xiblen Antriebsgurten entkoppelt Oder nur als lose Ffihrungs- 
rollen ausgebildet sind, xind der Antrieb der Transmission 13 
durch zumindest eine Umlenkrolle 16 iiber das alleinige An- 
triebsmittel 15 erfolgt . 

Das Regalbediengerat l wird also in seiner sogenannten x- 
Verfahrachse zweifach angetrieben. Der bodenseitige Antrieb 4 
dient vornehmlich der Verf ahrbewegung. Der oberseitige Langs- 
antrieb 5 dient vornehmlich der Aufnahme des Biegemomentes 
des Regalbediengerates und als zusatzliche fortwShrend vor- 
handene oder bedarfsweise zuschaltbare Antriebskomponente . 
Der oberseitige Langsantrieb ist fiir geringere Krafte ausge- 
legt. Ersichtlich wird die rotatorische Kraft der Drehbewe- 
gung der beiden Antriebe in eine translatorische Kraft der 
Verf ahrbewegung umgeformt. 

in einer weiteren in Figur 3 veranschaulichten Erf indungsva- 
riante k6nnen die beiden Antriebe elektrisch gekoppelt sein, 
wobei dann der bodenseitige Antrieb 4 und der oberseitige 
Langsantrieb 5 jeweils einen Elektromotor 9 umfaSt, und beide 
Elekromotoren zwecks Gleichlauf synchron geschaltet sind. Es 
entfailt die Transmission 13 nach der vorgenannten Ausfuh- 
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rungsvariante . Die H6henverstellung der Plattform 14 erfolgt 
hier durch andere nicht dargestellte Antriebsmittel . 



Schutzanspruche 



1) Regalbediengerat (l) fur einen Transport von Giitern (2) 
aus einem bzw. in ein Regal (3) vorzugsweise in einer Kom- 
missionieranlage, ttiit einem bodenseitigen Antrieb (4) fur 
ein Langsverfahren und ein Langspositionieren des Regalbe- 
diengerats an einer Bedienstelle des Regals an der Regal- 
vorder- Oder Regalruckseite, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS zusatzlich zum bodenseitigen Antrieb (4) ein zweiter 
oberseitiger Langsantrieb (5) vorgesehen ist, welcher 
wahlweise aktivierbar oder fortwahrend synchron zum boden- 
seitigen Antrieb (4) betreibbar ist. 

2) RegalbediengerSt nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ der oberseitige Langsantrieb (5) sich itti Bereich einer 
oberseitigen LSngsfiihrung (7) des RegalbediengerSts befin- 
det Oder selbst die oberseitige LSngsfiihrung umfaEt. 

3) Regalbediengerat nach Anspruch l Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der oberseitige Langsantrieb (5) und der bodenseitige 
Antrieb (4) zutnindest grofienteils gleich aufgebaut sind. 

4) Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der oberseitige Langsantrieb (5) und der bodenseitige 
Antrieb (4) kraft- und/oder f ormschlussige Antriebsraittel 
aufweisen und/oder durch kraft- und/oder f ormschlOssige 
Antriebsmittel tniteinander verbunden sind. 



5) Regalbediengerat nach Anspmch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der oberseitige Langsantrieb (5) langs der oberseiti- 
gen Fiihrung (7) und der bodenseitigen Antrieb (4) ISngs 
einer bodenseitigen Fiihrung 6) jeweils einen stationaren 



Antriebsgurt (8) , insbesondere ein endseitig befestxgtes 
flexibles Zugband Oder einen endseitig befestigten flexx- 
blen zahnrietnen, besitzen, welcher mit zumindest einer An- 
triebsrolle (10) als Reibrad oder zumindest einem form- 
schlussigen Antriebsritzel des oberseitigen Langsantriebs 
(5) bzw. des bodenseitigen Antriebs (4) in einem reib- 
schlussigen oder formschlussigen Antriebseingrif f steht. 

6) Regalbediengerat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Antriebsrolle (10) bzw. dem Antriebsritzel j.eweils 
eine lose Umlenkrolle (11, 12) bzw. ein loses Umlenkzahn- 
rad vor- und nachgelagert sind, welche dchsparallel zur 
Antriebsrolle (10) bzw. zum Antriebsritzel am FuB und am 
Kopf des verfahrbaren Regalbediengerat s angeordnet sind. 

7) Regalbediengerat nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der bodenseitige Antrieb und der oberseitige LSngsan- 
trieb jeweils einen Elektromotor (9) umfaSt, welche zwecks 
Gleichlauf synchron geschaltet sind. 

8) Regalbediengerat nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der bodenseitige Antrieb (4) und der oberseitige 
Langsantrieb (5) mechanisch aneinander gekoppelt sind, wo- 
bei der bodenseitige Antrieb (4) uber eine vertikale 
Transmission (13) mit dem oberseitigen Langsantrieb (5) 
verbunden ist . 

9) Regalbediengerat nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der bodenseitige Antrieb (4) oder. der oberseitige 
Langsantrieb einen Elektromotor als alleiniges Antriebs - 
mittel (15) umfafit. 
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lORegalbediengerat nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurcli gekennzeichnet , 

das die vertikale Transmission (13) ein uber Umlen]<rollen 
(16) gefuhrtes Umlaufband oder ein iiber Umlenkrollen (16) 
gefiihrter Zahnriemen ist. 

iDRegalbediengerat nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

das eine hohenverstellbare Piatt form (14) des Regalbedxen- 
gerats an die vertikale Transmission (12) vorzugsweise 
mittels einer ansteuerbaren bzw. getakteten Kupplung an- 
koppelbar ist. 

12) Regalbediengerat nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Kupplung zumindest einen 15sbaren Klemm-Gl.eitschuh 
Oder einen 16sbaren Arret ier-Zahnabschnitt umfaSt, welcher 
an der Plattform (14) angeordnet und zumindest in ein Trum 
der vertikalen Transmission (13) kraftschliissig oder 
formschliissig in Eingriff bringbar ist. 

13) Regalbediengerat nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

das fur jedes Trum der Transmission (13) ein eigener 16s- 
barer Klemm-Gleitschuh oder Arret ier-Zahnabschnitt vorge- 

sehen ist. 

14) Regalbediengerat nach einem der Anspruche 4 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die bodenseitige Fixhrung (4) und die oberseitige 
Langsfvihrung (5) und/oder der bodenseitige und der ober- 
seitige stationare Antriebsgurt (8) fest mit dem Regal (3) 
verbindbare Teile sind. 

15) Regalbediengerat nach einem der Anspruch 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein schlank ausgebildeter Fahrturm (15) des Regalbe- 
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alengerits zumindest In Mannh6ne vorgesehen .st una s.ch 
aer oberseitige L^ngsantrieb (5) und aer bodense.txge An- 
trieb (41 an den iuEersten LSngsenden des Fahrturms (14) 
bef inden, 

16)Regalbediengerat nach einem der Anspruche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet , 

is Mr Lne Hahenverstellung der Plattform (14) d.e ver- 
tikale Transmission (13) durch den bodenseitigen ftntrieb 
(4) Oder den oberseitigen Langsantrieb (5) auch ohne ^ 
I,tagsverfahren des Regalbedlengerats antreibbar ist »obe. 
dann die Antriebsrollen (10) bzw. totriebsritzel nioht in 
einem Antriebseingrif f mit den flexiblen ftntriebsgurten 
,8) stehen, d.h. von den flexiblen Antriebsgurten entkop- 
oelt Oder nur als lose Fflhrungsrollen ausgabildet sind, 
und der Antrieb der Transmission (13) durch zumindest exne 
nmlenkrolle (16) erfolgt . 
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